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Введение: Инженерные изыскания в строи-
тельстве – это комплексные обязательные работы 
по изучению природных и климатических осо-
бенностей зоны планируемого строительства, её 
грунта и подземных вод.

Инженерно-геологические изыскания необ-
ходимы для того, чтобы определить, подходит 
ли выбранный участок для возведения здания, 
сооружений, трубопроводов, кабельных линий и 
др. Эти мероприятия позволяют дать оценку гео-
логических условий и предотвратить негативные 
геологические процессы, которые могут привести 
к трещинам в фундаменте, неравномерному осе-
данию грунтов и т.д. В ходе инженерно-геологи-
ческих изысканий определяется состав и свойства 
грунта, грунтовых вод, особенности рельефа, вы-
является степень безопасности строительства на 
конкретном участке.

Основные типы инженерно-изыскательских 
работ показаны на рисунке 1.

При проведении изыскательских работ раз-
личают три периода: подготовительный, поле-
вой и камеральный. В подготовительный период 
собирались и изучались необходимые данные 
по объекту, уточнялось задание на проведение 

изысканий. В период полевых работ проводи-
лись геодезические, топографические, буровые и 
другие работы. Камеральная обработка состояла 
в систематизации полевых материалов, состав-
лении топографических планов, геологических 
разрезов, гидрологических, климатических и дру-
гих характеристик района, а также строительной 
площадки.

Для того чтобы установить конструктивные 
отношения с подрядчиком и обеспечить макси-
мальное эффективное взаимодействие в процес-
се строительства подъездного ж/д пути, заказчик 
должен хорошо представлять себе виды необхо-
димых работ, их последовательность, ресурсоем-
кость и примерную продолжительность.

Объектом инженерно-геологических изы-
сканий является: участок изысканий в Севе-
ро-Казахстанской области, расположенный в чет-
ной горловине станции Тайынша, рядом с путем 
№15, находящимся на балансе Кокшетауской дис-
танции пути.

Цели исследования: изучение общего геоло-
гического строения площадки (свойств грунтов, 
служащих основанием для определения их несу-
щей способности); изучение химического состава 
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подземных вод и их агрессивного воздействия на 
бетоны различных марок; изучение степени засо-
ления грунтов и агрессивности к бетонам различ-
ных марок; определение групп грунтов по раз-
работке; проведение инженерно-геологических 
изысканий и получение материалов, необходи-
мых для строительства на объекте «Строительство 
подъездного пути №2 по станции Тайынша»; по-
лучение технического отчёта с заключением о ре-
зультатах инженерно-геологических изысканий.

Методы исследования:
- инженерно-геологическая рекогносцировка 

местности;
- разведочные работы;
- полевые работы: отбор проб грунта (моно-

литы и валовые пробы); описание каждого прой-
денного слоя (ИГЭ), определение границ слоя 
(кровля и подошва); определение гидрогеологи-
ческих условий (появившийся и установившийся 
уровень подземных вод); отбор проб воды (в пла-
стиковую тару);

- лабораторные испытания: физико-механи-
ческих свойств грунта при естественной влажно-
сти (сила сцепления, угол внутреннего трения, 
модуль деформации); физических свойств грун-
та (плотность, коэффициент пористости, коэф-
фициент водонасыщения, гранулометрический 
состав); относительной деформации набухания 
и просадочности; подземных вод (определение 
химического состава и агрессивности к бетонным 
конструкциям);

- камеральный контроль полевых работ.
В соответствии с полученным заданием и целе-

вым назначением составлена рабочая программа 
инженерно-геологических работ, предусматрива-
ющая бурение 3-х выработок глубиной 5,0 м. Ин-
женерно-геологические условия непосредственно 
на описываемом участке ранее не изучались.

Схема расположения рассматриваемого 

участка показана на рисунке 2.
Для данного района характерно резкое коле-

бание температур как в суточном, так и в годовом 
ходе. Среднегодовая температура колеблется от 
–0,3°С до 3,9°С. Лето короткое, жаркое и, несмо-
тря на значительное количество осадков, выпада-
ющих в виде резких, но обычно интенсивных до-
ждей, сухое.

Среднемесячные многолетние температуры  
наиболее жарких месяцев июня и июля 
+20,2-+21,8°С.

Осень пасмурная, нередко дождливая.
Зима суровая, холодная, малоснежная с рез-

кими оттепелями. Наиболее холодные месяцы 
январь-февраль со средней многолетней темпе-
ратурой –19,8-17,7°С. Наиболее холодная тем-
пература в пределах десятилетия наблюдалась в 
январе (–28,4°С), наиболее теплая – (+23°С). Весна 
обычно начинается со второй половины апреля. 
Безморозный период продолжается до второй 
половины сентября – начала октября.

Ветровой режим области характеризуется 
преобладанием в течение года ветров юго-запад-
ного направления. Средняя годовая скорость ве-
тра составляет 7,1 м/сек. Летом направление ветра 
часто меняется. Наибольшая скорость ветра (до 
15-20 м/сек) наблюдается зимой.

Данные по температуре воздуха по месяцам 
представлены на рисунке 3.

Территория исследуемого участка находится 
в зоне 5 балльной и менее сейсмической активно-
сти (по шкале MSK-64).

Согласно техническому заданию на объекте 
были выполнены: вынос, координирование, пере-
несение в натуру и привязка инженерно-геологи-
ческих выработок. Общий метраж бурения по 3-м 
выработкам составил 5,0 п.м., глубина бурения 
15,0 м.

В соответствии принятыми временными обо-

Рисунок 1 – Основные типы инженерно-изыскательских работ
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Рисунок 3 – Диаграмма температуры воздуха по месяцам

● – Участок изысканий

Рисунок 2 – Схема расположения участка работ
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значениями проведены работы по проходке ин-
женерно-геологических выработок [1].

При проведении работ по проходке вырабо-
ток использовался станок ПБУ d = 127 мм, где взя-
ты пробы грунта нарушенной структуры. Также 
отобраны монолитные пробы нарушенной струк-
туры с сохранением естественной влажности. 
Прибор грунтонос ГК-127 и колонковая труба ис-
пользовались для отбора монолитов и проб нена-
рушенной структуры (рисунок 4).

По полученным данным проведенных буро-
вых работ построен инженерно-геологический 
разрез [2].

В лаборатории ТОО «Азимут Геология» про-
ведены исследования грунтов, отобранных из вы-
работок в процессе бурения. Работы выполнялись 
в соответствии с требованиями методических ука-
заний [3].

Определение гранулометрического состава 
грунта произведено ситовым методом [4].

Методом компрессионного сжатия определе-
ны свойства грунтов [5].

Методом неконсолидированного среза опре-
делены прочностные характеристики грунтов [6].

Относительная просадочность давления на 
грунты проводилась согласно нормативному до-
кументу [7].

При построении геологического разреза пло-
щадки применены делювиально-пролювиальные 
средне-четвертичные отложения (dp(QII-III)), с 
учетом почвенно-растительного слоя.

Делювиально-пролювиальные средне-четвер-
тичные отложения (dp(QII-III)) представлены суг-
линком бурого цвета, твердым.

Отложения вскрыты в выработках: 1-22, 2-22 и 
3-22 на глубине 0,2 м, вскрытая мощность отложе-
ний от 1,5 до 2,3 м.

Грунтовые воды на период изысканий (август 
2022) до глубины 5,0 м не встречены. Возможно 
формирование грунтовых вод типа «верховодка» 
в весенний период на время снежного таяния по-
крова. Амплитуда сезонного колебания УГВ 1,0-
1,5 м.

1 слой – почвенно-растительный. Перед нача-
лом земляных работ проведена рекультивация с 
последующим складированием. Содержание гу-
муса – 3,13-7,49%. Вскрыт с поверхности во всех 
выработках мощностью 0,2 м.

1 ИГЭ – СУГЛИНОК (dp(QII-III)).

По данным проведенных лабораторных испы-
таний естественная влажность изменилась от 12,67 
до 13,54 МПа, со средним значением 13,07 МПа.

Научные результаты:
1. В соответствии с геологической картой рай-

онирования территории, рассматриваемый уча-
сток относится к сейсмичности менее 6 баллов.

2. Климат района резко континентальный.
3. Участок ИГИ относится ко II категории 

(средней сложности).
4. Площадку слагают делювиально-про-

лювиальные средне-четвертичные отложения 
(dp(QII-III)).

5. По степени водопроницаемости: 1 ИГЭ – 
СУГЛИНОК (dp(QII-III)) – слабоводопроницае-
мый, коэффициент фильтрации 0,008 м/сутки.

6. По данным анализов водных вытяжек грун-
ты, слагающие участок изысканий, классифици-
руются как суглинок Dsal = 1,26%.

7. Агрессивность грунтов – высокая. Корро-
зийная активность – высокая.

Заключение: Инженерно-геологические изы-
скания проведены для получения комплексной 
оценки площадки проектируемого строительства 
[9].

Грунты основания в зависимости от трудности 
и способа их разработки должны распределяться 
на группы прочности в соответствии с норматив-
ными документами [10].

Рисунок 4 – Общее устройство грунтоноса ГК-127

1. Государственные нормативы в области архитектуры, градостроительства и строительства. СП РК 1.02-102-2014 «Инженер-
но-геологические изыскания для строительства».

2. Государственный стандарт Республики Казахстан «Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов». СТ 
РК 1289-2004.

3. Государственный стандарт Республики Казахстан «Грунты. Методы лабораторного определения физических характери-
стик». СТ РК 1290-2004.

4. Государственный стандарт Республики Казахстан «Грунты. Методы лабораторного определения зернового (гранулометри-
ческого) состава». СТ РК 1273-2004.
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Abstract. The object of engineering-geological surveys, indicates the goals and methods of research are considered. 
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