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Медно-порфировые месторождения Восточного 
Казахстана

Введение
Производство и потребление меди в мире 

растет с каждым годом. По объему потребления 
красный металл занимает 3-е место в мире. Са-
мые богатые страны по запасам меди: Чили-22%, 
США-12%, Китай – 6%, Казахстан – 5%, Польша – 
5%, Индонезия-4%, Россия-3%, Замбия-3%. Лиде-
ры по добыче медной руды (данные ICSG): Чили 
– 34%, США – 10%, Индонезия – 8%, Перу – 7%, 
Австралия – 6%, Канада – 5%, Россия-4%, Польша 
– 3%.

Мировые гиганты месторождения по добыче 
меди: Чукикамата, производится добыча больше 
100 лет (26 млн т) в Чили, и Эскондида (23,6 млн 
т), которое активизировали с 1990 года в Чили, 
Грасберг (27,1 млн т) в Индонезии, Кольяуаси 
(17 млн т), Чили, Октябрьское (16 млн т), Россия 
и Удокан (14 млн т), Россия. В ряду незадолго 
осиленных больших месторождений: Антамина 
в Перу, Эль-Тесоро в Чили, Салобу и Соссегу в 
Бразилии, Нурказган в Казахстане. Активно раз-
рабатываются Ую-Толгой в Монголии, Пэббл на 
Аляске, Эль-Пачон в Аргентине [1, 2, 3].

Казахстан – большая медно-порфировая пе-
риферия с популярными и напряженно отра-
батываемыми месторождениями: Актогай, Ай-
дарлы, Коунрад, Бозшаколь, Нурказган, Коксай. 
Руды данных месторождений, подходящие во 
множестве случаев для открытой разработки, раз-
личаются большими запасами и невысокими со-
держаниями меди (0,3-0,9%) [4].

Разведанные запасы меди по Республике со-
ставляют 40,8 млн т, из них более 77% сосредо-
точено в Центральном и Восточном регионах. 
Порядка 23% запасов неравномерно распределе-
ны по остальной части территории Казахстана. 
Основными геолого-промышленными образами 
медных и медьсодержащих (комплексных) место-
рождений, в которых сконцентрированы 91,8% 
запасов меди, представляются медистые песчани-
ки, колчеданно-полиметаллический, меднокол-
чеданный и меднопорфировый [5-6]. В настоящее 
время основным индустриальным свойством рас-
полагают главные три типа, которые гарантируют 
генеральную численность добычи меди в стране. В 
данной статье рассматриваются перспективы об-
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наружения новых медно-порфировых объектов в 
пределах Восточного Казахстана.

К крупным медно-порфировым объектам Ка-
захстана относятся месторождениям Нурказган, 
Актогай, Айдарлы, Бозшаколь, Коксай (рисунок 
1) [7-9].

Цель работы – выявление перспективных мед-
но-порфировых объектов на территории Восточ-
ного Казахстана для прироста индустриальной 
базы региона на комплексное медное сырье.

Характеристика крупных медно- 
порфировых месторождений Казахстана

Казахстан входит в пятерку стран – лидеров 
по разведанным запасам меди (4 место). Доля ми-
ровых запасов меди составляет 6%. Значительный 
вес в этих запасах составляют медно-порфировые 
месторождения. Крупными месторождениями 
этого типа являются месторождения Бозшаколь 
и Актогай, которые по запасам руды сравнимы с 
такими крупнейшими мировыми поставшиками 
меди, как Мурунтау (Узбекистан), Суперпит (Ав-
стралия), Чикуканата (Чили) и т.д. [1, 9, 10].

Бозшаколь является крупным рудником, где 
добыча меди ведется открытым способом. Он на-
ходится на территории подчинения Экибастуз-
скому акимату Павлодарской области, в 18 км к 
северу от одноименной железнодорожной стан-
ции на дороге Павлодар – Нур-Султан.

Руды месторождения комплексные медно-мо-
либденовые. Содержание меди в среднем состав-
ляет 0,72%, а молибдена 0,014%. В повышенных 
количествах отмечаются: серебро (9,26 г/т), золо-
то (0,28 г/т), висмут, платина, палладий, кобальт 
(0,005%), селен (3,82 г/т), теллур (0,26 г/т), свинец, 
цинк, кадмий, сурьма, мышьяк, рений (0,001 г/т).

Медно-порфировые объекты Восточного 
Казахстана

В Восточном Казахстане основным источ-
ником меди служат многочисленные колчедан-
но-полиметаллические месторождения. Имеют-
ся месторождения, которые из-за относительно 
незначительных запасов свинца принято считать 
медно-колчеданными (Николаевское, Акбастау, 
Кусмурун, Орловское). Среди месторождений 
остальных типов месторождений меди в Восточ-
ном Казахстане известно крупное, разрабатывае-
мое в настоящее время медно-порфировое место-
рождение Актогай. Имеется также резерв в виде 
более мелких объектов (медно-порфировые, мед-
но-пирротиновые и медно-никелевые), промыш-
ленное значение которых пока не изучено.

Месторождение Актогай расположено в Ая-
гозском районе (Восточный-Казахстан).

Актогайское рудное поле приурочено к суб-
широтной Колдарской горстантиклинали (ри-
сунки 1, 2, 3), ядро которой сложено вулканитами 

1 – Жезказган; 2 – Жиландинская гр.; 3 – Жаман-Айбат; 4 – Коунрад; 5 – Саяксая гр.; 6 – Бозшаколь; 7 – Актогай;  
8 – Айдарлы; 9 – Чатыркуль; 10 – Жайсан; 11 – Коксай; 12 – Каратасская гр.; 13 – Борлы; 14 – 50 лет Октября;  

15 – Приорское; 16 – Орловское; 17 – Николаевское; 18 – Акбастау; 19 – Кусмурун

Рисунок 1 – Основные месторождения меди Казахстана
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колдарской свиты (С3-Р1) и прорвано гранитоида-
ми Колдарской интрузии. Вулканические породы 
представлены лавами, туфами и игнимбритами 
андезито-дацитового и андезитового составов. 
Интрузивные образования в своем составе имеют 
габбро-диориты, гранодиориты-граниты и грано-
диорит-порфиры. Жильные породы состоят из 
диоритовых и диабазовых порфиритов, микроди-
оритов, диабазов. Рудовмещающими породами 
являются среднезернистые кварцевые диориты, 
гранодиориты-граниты и вулканиты.

Ороговикование и последующие гидротер-
мальные изменения затрудняют диагностику 
структуры и состава исходных пород останцов 
кровли. Для менее измененных разностей уста-
навливается, что минеральный состав их отвечает 
дацитам, реже андезито-дацитам. 

Интрузивные породы на месторождении от-
носятся к различным фазам Колдарской интру-
зии. В южней части преобладают порфировидные 
диориты и диоритовые порфириты. В северной 
же части месторождения преобладают равно-
мернозернистые диориты, а порфировидные раз-
ности встречаются редко. Иногда наблюдаются 
постепенные переходы от равномернозернистых 
диоритов к гранодиоритам. Последними по вре-
мени внедрения являются равномернозернистые 
гранодиориты, протягивающиеся полосой север-
но-западного простирания в южной части место-
рождения и широко развитые к востоку и северу 
от него.

Руды представлены медно-молибденовым 

оруденением прожилково-вкрапленного харак-
тера. К основным рудным минералам относятся 
халькопирит, пирит, борнит и молибденит. Вто-
ростепенные минералы – сфалерит, пирротин, 
магнетит и галенит. Зона окисления составляет 
15-20 м. Для зоны окисления характерно наличие 
типичных минералов: малахита, хризоколлы, ге-
матита, лимонита.

На территории Восточного Казахстана извест-
ны многочисленные мелкие месторождения и ру-
допроявления, представляющие определенный 
интерес (Кельтешат, Тюлькули, Аномалия 29, 
Коктас, Аркарлы медное, Мынбулак).

Среди перспективных участков выделяются 
Кельтешат, Тюлькули и Аномалия 29. Рудопро-
явления находятся в Восточном Казахстане в 80 
км к Ю-В от г. Аягуз. Кельтешат открыто в 1929 
г. В.А. Обатуровым. Им же дана предваритель-
ная оценка месторождения с запасами в 100 тыс. 
т меди. В 1963 г. месторождение изучалось Г.К. 
Меморонской (тематический отряд) КазИМСа. 
С 1965 по 1969 г. на Кельтешат проводились по-
исково-разведочные работы Тарбагатайской ПРП 
ВКГУ совместно с тематическим отрядом КазПТИ 
(Белов.В.А, Кораблев Б.К. и др.). Медная мине-
рализация в зоне окисления (глубина до 20-25 м) 
представлена малахитом, реже азуритом, в зоне 
вторичного сульфидного обогащения до глубины 
50-60 м – борнитом и ковеллином, реже халько-
зином. В первичных рудах развит халькопирит в 
виде гнездообразных скоплений и мелких мин-
далевидных прожилков мощностью до 1.0-1.5 см. 

1 – Осадочные породы (О-Ng-Q); 2 – 3 вулканогенные породы (2 – средние; 3 – основные); 4 – 6 породы 
гранитоидной серии (4 – плагиограниты-диорит-порфиры, диорит-порфириты; 5 – гранодиориты порфировидные; 

6 –гранодиориты); 7 – изверженные средние и основные породы (диабазы, долериты, диориты); 8 – зона 
брекчирования; 9 – зоны тектонических нарушений; 10 – участки рассланцевания пород; 11 – литологические (а)  

и условные (б) контакты; 12 – (а) линии оконтуренных рудных тел, (б) рассеянная рудная минерализация

Рисунок 2 – Месторождение Бозшаколь. Схема геологического строения (по В.П. Седачу и Н.А. Тарану)
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Кроме перечисленных минералов встречается 
магнетит и самородная медь в виде примазок по 
стенкам трещин. Химический анализ групповых 
проб установил содержание меди от 0.3 до 5.0% 
(среднее 1.5%). Подсчет запасов на месторожде-
нии проводили по «Основной» рудной зоне. Бор-
товое содержание меди при подсчете равнялось 
0.7%, минимальное промышленное содержание 
меди в подсчитанном блоке – 0.8%. Минимальная 
мощность рудных тел – 1.0 м.

Рудопроявление Тюлькели изучалось В.А. 
Обатуровым, В.М. Беляковым, Е.К. Мелиоран-
ской, Тарбагатайской ГРП и тематическим отря-
дом КазПТИ (1966 год). Оно расположено в 3 км 
к западу от месторождения Кельтешат. Выявлено 
несколько проявлений: Восточный Тюлькели, Се-
верный Тюлькели, Западный Тюлькели. Рудная 
зона на всех проявлениях представлена мелким 
линзообразными телами, с локальными раздува-

ми и пережимами, протяженностью от первых 
десятков метров до 200-300 м. При мощности от 
1 до 10-12 м. Залегание согласное с вмещающими 
породами. Среднее содержание меди в рудах со-
ставляет от 0.9 до 2.5%. Ориентировочные запасы 
по всем линзам определены в 18.5 тыс. т (Кора-
блев Б.К.).

Главные рудные минералы – халькопирит, 
пирит, магнетит, гематит. В зоне окисления ма-
лахит, азурит, борнит, ковеллин. Проявление 
Аномалия 29 – в 1965 г. изучено картировочными 
скважинами, маршрутами, магниторазведкой и 
ВП на площади 0.1 км². Горными выработками 
вскрыты 3 небольших рудных тела с медной ми-
нерализацией. Форма рудных тел линзообразная. 
Представлена минерализация – малахитом, реже 
азуритом и халькопиритом.

Тип оруденения прожилково-вкрапленный. 
Первое рудное тело вскрыто канавой № 46, имеет 

1 – песчаники, гравелиты, туфы, липариты и дациты (колдарская свита(С3-Р1); 2 – туфы дацитового и андезит-
дацитового состава (керегетасская свита); 3 – роговики и ороговикованные порфириты и туфы керегетасской свиты;  

4 – штоковидные и дайковые тела (андезит-дацитовые порфириты); 5 – гранодиорит-порфиры, 6 – гранит-
гранодиориты порфировидные, 7 – гранодиориты, 8 – габбро-диориты, диориты; 9 – зоны брекчирования;  

10 – кварцевые прожилки; 11 – контакты; 12 – проекция границ рудных тел

Рисунок 3 – Схема геологического строения месторождения Актогай (Н.М. Жуков)
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мощность 2 м, со средним содержанием 2.14% и 
протяженностью около 100 м. Меди около 5000 т. 
Второе рудное тело вскрыто той же канавой, име-
ет мощность 1.4 м, протяженность 40.0 м, среднее 
содержание 3.68%. Третье рудное тело мощно-
стью 6 м, протяженностью 100 м, средние содер-
жания меди 0.64%. Самостоятельного значения 
каждое из рудопроявлений не имеет, но все вме-
сте они образуют значительное по размерам руд-
ное поле, заслуживающим продолжение поис-
ково-оценочных и разведочных работ. Конечным 
результатом исследований является уточнение 
условий образований скарновых месторождений 
группы Тюлькули и Кельтешат, уточнение осо-
бенностей минерального и элементного состава 

Тюлькули-Кельтешатской медной группы, выяв-
ление новых элементов и элементов примесей в 
скарновых и медно-порфировых рудах, оценка 
промышленной ценности медно-скарновых ме-
сторождений Тюлькули-Кельтешатской группы, 
которые в перспективе могут сформировать круп-
ную медную провинцию с прогнозными ресурса-
ми меди 2.5-3.0 млн т.

Данные медные объекты изучались в 1960-70 
гг. Они характеризуются небольшими объемами 
запасов, на которые в то время не обращали осо-
бого внимания. На сегодняшний день, учитывая 
высокие цены на медь, они представляют про-
мышленную ценность.

1 – пирит мелкозернистый; 2 – пирит крупнозернистый кубический; 3 – халькопирит, борнит, халькозин;  
4 – халькопирит; 5 – молибденит по плоскости трещины

Рисунок 4 – Минеральный состав руд месторождения Актогай
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Шығыс Қазақстанның мыс-порфирлі кен орындары
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көшесі, 69,
*автор-корреспондент.

Аңдатпа. Соңғы 5-10 жылда әлемдік экономикада түсті металдарды тұтыну нарығына деген көзқарас ай-
тарлықтай өзгерді. Жоғары технологиялық өндірістер нарықтан түсті, сирек кездесетін металдарға не-
гізделген жаңа материалдарды көбірек талап етеді. Әлемдік шикізат саудасында мыс, мырыш, сирек кез-
десетін элементтер маңызды рөл атқарады, онсыз қазіргі заманғы жоғары технологиялық өндіріс мүмкін 
емес. Мыстың едәуір қоры мыс және мыс бар кен орындарының әртүрлі түрлерінде шоғырланған. Олар-кол-
чедан-полиметалл және мыс-колчедан кен орындары, мыс құмтастардың ірі және белсенді игерілетін кен 
орындары, сондай-ақ мыс-порфир объектілері. Қазақстан Республикасының мыс бойынша маңызды әлеуеті 
порфирлі мыс типті ірі кен орындары (Ақтоғай, Айдарлы, Бозшакөл, Көксай). Бұл кен орындарының кендері 
мыс құрамының төмендігімен, бірақ айтарлықтай қорымен сипатталады. Шығыс Қазақстандағы мыс және 
мыс-порфирлі кен орындарының минералдық құрамының ерекшеліктерін зерттеу Республиканың минерал-
дық-шикізат базасын толықтыру үшін үлкен практикалық маңызы бар. Жүргізілген зерттеулер әлі жеткілік-
ті зерттелмеген рудалық көріністер мен ұсақ мыс кен орындарының өнеркәсіптік маңызын айтарлықтай 
арттырады.

Кілт сөздер: перспектива, мыс құмтас, өнеркәсіптік құндылық, Қарасу өзені, кен көрінісі, кен аймағы, мыс-пор-
фирлі, Шығыс Қазақстан.

Porphyry Copper Deposits of East Kazakhstan
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Abstract. In the last 5-10 years, the approach to the non-ferrous metals consumption market has changed very noticeably 
in the world economy. High-tech production requires more and more new materials based on non-ferrous and rare 
metals from the market. A significant role in the world trade in raw materials is played by copper, zinc, rare earth 
elements, without which modern high-tech production is not possible. Significant copper reserves are concentrated in 
various types of copper and copper-containing deposits. These are pyrite-polymetallic and copper-pyrite deposits, large 
and actively mined deposits of copper sandstones, as well as copper-porphyry objects. The significant potential of the 
Republic of Kazakhstan for copper is large deposits of copper-porphyry type (Aktogay, Aidarly, Bozshakol, Koksai). The 
ores of these deposits are characterized by low copper content, but significant reserves. The study of the features of the 
mineral composition of copper and copper-porphyry deposits of East Kazakhstan is of great practical importance for 
replenishing the mineral resource base of the Republic. The conducted research will significantly increase the industrial 
significance of ore occurrences and small copper deposits that have not been sufficiently studied so far.

Keywords: perspective, copper sandstones, industrial value, Karasu river, ore occurrence, ore zone, copper porphyry, East 
Kazakhstan.
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