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Аннотация. В допалеозойских и палеозойских отложениях Центрального Казахстана из-
вестны более тридцати рудопроявлений и месторождений железистых кварцитов. Они 
составляют Карсакпайскую, Улытаускую зоны и Жуантобинский бассейн железистых 
кварцитов, административно расположенных в Улытауской, Жамбылской и Костанай-
ской областях. Природа их определяется образованием океанического дна в период от 
раннего докембрия до нижнего палеозоя. Железистые кварциты региона приурочены к 
различным геологическим образованиям протерозоя – кремнисто-спилито-зеленосланце-
вой, порфироидно-сланцевой, карбонатно-кремнисто-терригенной формаций, которые 
представлены различными свитами. Наиболее железоносными являются балбраунская, 
бурмашинская, шагирлинская, биитская в Южном Улытау, а также сууктальская жаксыка-
индинская свиты карсакпайской серии в Северном Улытау. Жуантобинский бассейн желе-
зистых кварцитов представлен рудоносными отложениями одноименной свиты бетпакда-
линской серии. Отдельные аналитические данные по содержанию благородных металлов 
в железистых кварцитах и изучение их в подобных образованиях ближнего и дальнего 
зарубежья определяют их перспективность на данные элементы, что требует более де-
тального изучения.
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Введение
Как известно, минеральные ресурсы от-

носятся к категории исчерпаемых и невоз-
обновляемых, что требует более полного 
определения и последующем извлечения 
всех полезных компонентов из отрабатыва-
емых руд. Установленные запасы золота в 
недрах земли составляют немногим более 55 
тыс. тонн [8]. При текущих темпах добычи 
это золото из недр будет извлечено через 
15-20 лет. Возникает необходимость извле-
кать полезные элементы из нетрадиционно-
го минерального сырья, где они присутству-

ют в качестве попутных компонентов или 
примесей.

В Казахстане имеются различные гео-
лого-генетические типы железорудных ме-
сторождений – более 200 объектов [«Ме-
сторождения железа Казахстана», 2015]. 
Однако благородные металлы в них прак-
тически не изучены и при отработке место-
рождений полностью теряются. Чтобы ин-
формировать геологов в этом отношении, 
повысить интерес к изучению благородных 
металлов (БМ) в этих типах рудных объек-
тах, приведем краткий обзор литературных 
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данных по распространению их в место-
рождениях железистых кварцитов соседней 
России.

О распространении благородных метал-
лов в месторождениях железистых кварци-
тов полные обзоры имеются в работах Н.И. 
Чернышева, С.П. Молоткова, О.Г. Резнико-
вой, В.И. Старостина и мн. др. [10, 11].

В этом отношении наиболее изученной 
является железисто-кремнистая формация 
докембрия и палеозоя Центрального Казах-
стана. 

В настоящее время в различных струк-
турно-формационных зонах региона опо-
искованы и изучены около трех десятков 
объектов железистых кварцитов, которые 
тяготеют к вулканогенно-осадочным обра-
зованиям различного временного диапазона 
допалеозоя и палеозоя.

Значительные по размерам и запасам 
месторождения железисто-кремнистой фор-
мации слагают Карсакпай-Улытаускую и 
Бетпакдалинскую (Жуантобинскую) железо-
рудные зоны (Жунусов, 1986). Докембрий-
ские железисто-кремнистые образования 
имеют достаточно устойчивые сходства и 
различия в наборе рудовмещающих пород 
и руд. Общей для них является приурочен-
ность к образованию кремнисто-спилито-зе-
леносланцевой формации и относится к ме-
таллогеническим комплексам океанического 
дна. 

Основными районами развития желези-
стых кварцитов являются антиклинорные 
поднятия и массивы: Улытауский, Аргына-
тинский, Шуйский и Жуантобинский. Толщи, 
содержащие железисто-кремнистые форма-
ции, выдержаны по простиранию на десятки 
километров. В целом для них характерны те 
же структурно-текстурные черты, что и для 
рассмотренных выше аналогичных образо-
ваний других регионов. Из благородных ме-
таллов в железистых кварцитах Казахстана 
изучено только Au и только качественно. 

Установлено несколько стратиграфиче-
ских уровней развития железистых квар-
цитов [А.С. Крюков, 1983]. Первый пред-
ставлен железисто-кремнистой формацией 
карсакпайской серии нижнего протерозоя 
Улытау, второй – бетпакдалинской серией 
верхнего протерозоя (месторождения Гвар-
дейское, Жуантобинский антиклинорий) (см. 
рисунок), третий – братолюбовской серией 
венд-рифея Ишимской Луки. В Улытауском 
антиклинории в их разрезе развиты квар-
циты и кремнистые сланцы преимуществен-
но светлых оттенков. Отмечаются прослои 
кварц-серицитовых сланцев. На Гвардей-
ском месторождении кварциты развиты сла-
бо, имеют вишневую, бурую и темно-серую 
окраску. Сланцы сформированы за счет пор-

фироидов и порфиритоидов. Определенный 
интерес может представлять палеозойская 
железисто-кремнистая формация палеозоя, 
представленная несколькими железорудны-
ми зонами в данном регионе.

А.И. Ершовым и О.Л. Ершовой [1991] 
установлена приуроченность золотого ору-
денения к бортовым частям мелких поднятий 
карсакпайского рудного поля. Золото отме-
чается в виде самородных зерен размером 
в сотые доли миллиметра, а также в виде 
примеси в пирите (максимальные концен-
трации Au приурочены к участкам развития 
тонкокристаллического пирита). Выделена 
продуктивная золото-кварцевая ассоциа-
ция. Выявлена следующая последователь-
ность процессов образования железистых 
кварцитов Улытау: 1 – углеродизация оса-
дочных и вулканогенно-осадочных пород; 
2 – региональный метаморфизм, послойное 
избирательное окварцевание, приведшее к 
образованию железистых кварцитов (рас-
кристаллизация железистых гелей форми-
рование кварца-1); 3 – метасоматическое 
окварцевание с образованием пирита, ар-
сенопирита и кварца-2; 4 – гематитизация: 
образование псевдоморфоза гематита-1 по 
магнетиту (мартит); 5 – формирование зо-
лотокварцевой ассоциации с кварцем-3; 6 
– повторная гематитизация, отложение ге-
матита-2 с формированием радиально-лучи-
стых и пластинчатых агрегатов, развиваю-
щихся по зернам мартита.

Углеродизация пород развивается в чер-
носланцевых отложениях и кварцитах с ре-
ликтовой полосчатостью. Черный цвет нео-
кварцованных пород обусловлен наличием 
тонкодисперсного углерода. В нем присут-
ствуют очень тонкие обособления само-
родных золота и серебра, образовавшиеся, 
по-видимому, за счет распада металлоорга-
нических соединений. Строение самородных 
металлов почковидное. В окварцованных 
породах углеродистое вещество часто отсут-
ствует, не исключено, что оно окислялось 
при окварцевании. В этих породах отмеча-
ется первично-осадочный метаколлоидный 
пирит, который затем раскристаллизовался 
до кубического.

По их мнению, в железистых кварцитах 
Улытау золото-кварцевая ассоциация связа-
на с кварцевыми прожилками. Цвет золота 
желтый, пробность 730, размеры индиви-
дов от тысячных до десятых долей и даже 
единиц миллиметров. В отдельных образцах 
присутствует до 100 знаков золота. По мор-
фологии золотины имеют следующие раз-
новидности: интерстиции между зернами 
кварца и мартита (размер 0,01-0,001 мм); 
коррозионные каемки вокруг зерен кварца и 
мартита; в трещинах тонкие листочки, раз-
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меры которых иногда достигают 0,2x0,4x1,0 
мм. Образование золота связано с процесса-
ми окварцевания и сульфидизации.

В.А. Глоба и B.C. Шибко [1974] в преде-
лах Улытауского срединного массива уста-
новили золотоносность определенных по 
составу и положению в разрезе метаморфи-
ческих отложений докембрия. Древнейшие 
толщи региона представлены четырьмя се-
риями (снизу вверх): бектурганской, арал-
байской, карсакпайской и ерементауской, 
общей мощностью от 4 до 10 км. Харак-
терной их общностью является двучленное 
строение. Нижняя половина каждой из се-
рий сложена преимущественно вулканоген-
ными отложениями средне-основного соста-
ва, верхняя – существенно терригенными 
образованиями, чередующимися с кислыми 
вулканитами.

В процессе регионального метаморфизма 
отложения низов разреза преобразовыва-
лись в амфиболиты – зеленокаменные по-
роды, а терригенные осадки и кислые вул-
каниты – в слюдистые сланцы. По степени 
метаморфизма отложения нижних серий от-
вечают амфиболитовой фации (бектурган-
ская серия), верхних серий – фации зеленых 
сланцев (карсакпайская серия). В зоне пе-
рехода этих двух фациально-формационных 
ритмов фиксируются отложения кварц-же-
лезистого состава. Среди них преобладают 
кварциты и кварцевые сланцы, в различной 
степени насыщенные минералами железа, – 
магнетитом, гематитом, пиритом. Мощность 
этой переходной пачки составляет 150-250 
м. Яркими представителями этих образова-
ний являются месторождения Балбрауын, 
Керегетас в Карсакпайском синклинорории, 
Гвардейское в Жуантобинском поднятии и 
др., в различной степени детальности изу-
ченные нами.

В.А. Глоба и B.C. Шибко [1974] устано-
вили повышенную золотоносность желе-
зистых кварцитов бектурганской серии. В 
протолочках установлено самородное золо-
то в количестве от 1 до 200 знаков разме-
ром 0,01-0,15 мм в срастании с пиритом и 
гематит-магнетитовыми агрегатами. Проб-
ность золотин 778-980. Содержание Au в 
пирите по результатам атомно-абсорбци-
онного анализа достигает 10 г/т. Форма зо-
лотин комковатая, пластинчатая, губчатая, 
каплевидная. В протолочках железистых 
порфироидов и кварцево-слюдистых слан-
цев количество золотин в протолочках до-
стигает 380, средний размер частиц 0,06 
мм, наибольший – 0,2 мм. Пробность золо-
тин 785-850. По спектральным анализам в 
пирите установлены Au (до 5 г/т) и Ag (до 
100 г/т). В протолочках проб аналогичных 
пород верхней ерементауской серии присут-

ствует золото (до 49 знаков) размером 0,025 
мм проволочковидной, каплевидной и изо-
метричной форм. Проба золота 895. В ряде 
случаев отмечается золотая минерализация 
в кварцево-слюдистых сланцах и филлитах 
(базальная часть унгулинской свиты). Ре-
шающую роль, по мнению авторов, в лока-
лизации золотой минерализации в толщах 
Улытау играли условия седиментации. Ме-
таморфогенные процессы приводили лишь 
к перераспределению золотой минерализа-
ции.

Т.М. Жаутиковым и З.С. Тилеповой [1984] 
проведены исследования по определению 
золотоносности джеспилитов Шуйского, 
Улытауского и Аргынатинского поднятий. 
Установлено, что железистые кварциты поч-
ти во всех случаях содержат Au по резуль-
татам атомно-абсорбционной спектрометрии 
от 0,003-0,006, до 0,079 г/т. Наиболее бла-
гоприятным для его накопления, по мнению 
авторов, являются горизонты тонкополосча-
тых кварцитов.

Следует отметить и то, что Улытауский 
регион сходен с геологическим строением 
зарубежных областей, в которых локали-
зованы крупнейшие месторождения золо-
тоносных конгломератов: Витватерсранд 
(ЮАР), Тарква (Гана), Жакобина (Брази-
лия). В древних толщах Улытау, наряду с 
железистыми кварцитами и метаморфиче-
скими сланцами, присутствуют конгломера-
ты, кварцевые гравелиты и другие породы 
кремнисто-терригенной формации, а также 
углеродистые сланцы и графитизированные 
разности пород. 

Известно, что основным критерием ло-
кализации золотого оруденения в древних 
конгломератах в региональном плане яв-
ляются: наличие молассовых формаций, 
крупных впадин с компенсированным осад-
конакоплением, терригенно-зеленокамен-
ных поясов с базитовым и гранитоидным 
магматизмом в пределах древних питающих 
провинций. Факторами локального пла-
на служат: борта бассейнов седиментации, 
граничащие по сбросам с воздымающимися 
областями питания; фации галечных пля-
жей у стабильных береговых зон вдоль под-
ножья структурных уступов, наличие несо-
гласия или размыва, разделяющего циклы; 
наличие кварцево-галечных конгломератов, 
кварцито-песчаников; кварцево-серицито-
вый состав цемента; геохимические и шли-
ховые ореолы золота. Вышеизложенные 
критерии характерны также и для тесно ас-
социирующих с конгломератами кварцитов, 
кварцито-песчаников, углеродсодержащих 
сланцев и филлитов.

На основании этих данных, Д.Д. Дуйсен-
беков [1991] выдвинул в качестве положи-
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1 – кайнозойские отложения; 2 – боздакская свита PR2: глинисто-кремнисто-карбонатные породы, кремнисто- 
углистые сланцы, конгломераты и песчаники; 3 – нижний протерозой: порфиритоиды, сланцы разного состава, 
железистые кварциты; 4 – кварц-серицитовые сланцы и кварциты; 5 – кварц-серицитовые, серицит-кремнистые 

сланцы; 6 – базальтовые порфиритоиды; 7 – горизонты окварцованных мраморов; 8 – кварциты;  
9 – порфироиды; 10 – горизонты железистых кварцитов; 11 – разломы; 12 – геологические границы

Геологическая карта и разрез месторождения Балбрауын
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тельных факторов золотоносности древних 
толщ Улытау следующие: наличие древней 
линейной протоструктуры; развитие гори-
зонтов и линз конгломератов, гравелитов 
и кварцито-песчаников со следами золо-
тоносности; наличие золота в кварцитах и 
железистых кварцитах; хорошая сортиров-
ка и окатанность галек конгломератов; раз-
витие конгломератов в низах серий. По его 
представлениям, перспективы выявления 
крупных месторождений золота в древних 
конгломератах Улытау ограничены, но воз-
можно обнаружение мелких объектов. 

Приведенные материалы показывают 
распространение благородных металлов, в 
основном золота, в месторождениях желе-
зистых кварцитов Казахстана. Однако этот 
материал пока качественный. Следует отме-
тить, что в настоящее время имеется боль-
шое количество опубликованных работ по 
методам изучения благороднометалльного 
оруденения в рудах железа, по прогнозиро-
ванию и выбору технологий обогащения и 
извлечения Au и МПГ [«Методические реко-
мендации…», 1991; и многие другие рабо-
ты]. При оценке на БМ выделенных типов 
рудных объектов, прежде всего, необходима 
надежная аналитическая база для их опре-
деления. В монографической работе по пла-
тиновым месторождениям России Д.А. До-

дин, Н.М. Чернышов и Б.А. Яцкевич [2000] 
рассмотрели методы анализа МПГ. В нем 
авторы пришли к весьма неутешительному 
выводу: «В ближайшее время при оценке 
проявлений МПГ в углеродсодержащих ком-
плексах мы не сможем полностью доверять 
ни одному из существующих методов ана-
лиза». За последние 20 лет ситуация суще-
ственно не изменилась. Таким образом, сле-
дует отметить, что в этой ситуации данную 
проблему необходимо решать комплексно 
как в геологическом, так и аналитическом 
направлении. Если вопрос о благородноме-
таллоносности железистых кварцитов ре-
шится положительно, то перспектива осво-
ения крупных запасов железа этих регионов 
будет реальной.

Выводы
1. Месторождения железистых кварцитов 

в Центральном Казахстане сосредоточены 
в нескольких рудоносных свитах допалео-
зоя и палеозоя и приурочены к различным 
структурно-формационным зонам.

2. Анализ и сопоставление их с анало-
гами месторождений ближнего и дальнего 
зарубежья ставит необходимость их даль-
нейшего изучения и освоения со стороны 
недропользователей на предмет извлечения 
нетрадиционного минерального сырья.
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Аңдатпа. Орталық Қазақстанның палеозойға дейінгі және палеозойлық түзілімдерінде 
темірлі кварциттердің отыздан астам кен білінімдері мен кенорындары белгілі. Олардың 
жаралуы алғашқы докембрий мен төменгі палеозойға шейінгі мұхит түбі геодинамикалық 
жағдайымен байланысты. Темірлі кварциттер протерозойдың әртүрлі геологиялық түзім-
дерінде-кремнийлі-спилит-көктүсті тақтатасты, порфироидты-тақтатасты, карбонатты- 
кремнийлі-терригенділердің жеке свиталарымен байланысты дамыған. Олар Қарсақпай, 
Ұлытау зоналары және Жуантөбе темірлі кварциттер бассейні түрінде белгілі. Оңтүстік 
Ұлытауда қарсақбай сериясының балбрауын, бұрмашы, шағырлы, бейіт, ал Солтүстік 
Ұлытауда – суықтал, жақсықайынды свиталарымен берілген. Жуантөбе темірлі кварцит-
тер бассейні бетпақдала сериясының жуантөбе свитасының темірлі кенді түзілімдерінен 
тұрады. Осы нысаналардағы жекеленген аналитикалық мәліметтері алыс, жақын шетел-
дердегі осындай құрамды кенорындардағы асыл металдар мөлшері, мұндай нысаналар-
дағы элементтерді анықтауға байланысты зерттеулерді тыянақты жүргізуді қажет етеді.
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Abstract. More than thirty ore occurrences and deposits of ferruginous quartzite are known in 
the Pre-Paleozoic and Paleozoic deposits of Central Kazakhstan. They make up the Karsakpai, 
Ulytau zones and the Zhuantobinsky basin of ferruginous quartzites, administratively locat-
ed in Ulytau, Zhambyl and Kostanay regions. Their nature is determined by the formation of 
the ocean floor in the period from the Early Precambrian to the Lower Paleozoic. Ferruginous 
quartzites of the region are confined to various geological formations of the Proterozoic-sili-
ceous-spilite-green slate, porphyroid-shale, carbonate-siliceous-terrigenous, which are rep-
resented by various formations. The most iron-bearing are the Balbraun, Burmashinskaya, 
Shagirlinskaya, Biitskaya in Southern Ulytau, as well as the Suuktalskaya Zhaksykindinsky 
formations of the Karsakpai series in Northern Ulytau. The Zhuantobinsky basin of ferruginous 
quartzites is represented by ore-bearing deposits of the Betpakdalinsky series formation of the 
same name. Separate analytical data on the content of precious metals in ferruginous quartz-
ites and their study in similar formations of the near and far abroad determine their prospects 
for these elements, which requires a more detailed study.

Keywords: precious metals, ferruginous quartzites, deposit, ferruginous-siliceous formation, 
carbonaceous-siliceous shales, Karsakpai series, gold mineralization, prospects, martite, he-
matite.
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