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Введение
Для сокращения затрат на технику в период 

эксплуатации необходимо совершенствовать си-
стему технического обслуживания и ремонта. Это 
является одной из важнейших задач технической 
эксплуатации.

В данный момент на основе научно-техниче-
ского прогресса разрабатывается система плано-
вого, профилактического и ремонтного обслу-
живания подвижного состава, подкрепленная 
многолетним опытом.

В области технической эксплуатации транс-
портных средств, как в области организации пе-
ревозок, используются различные методы ана-
лиза с учетом экономических и математических 
аспектов, методы планирования и проекты. Раз-
рабатываются и широко внедряются новые мето-
ды диагностики технического состояния техники 
и прогнозирования ресурсов безотказной работы 
автомобилей. Разрабатываются новые типы тех-
нологических устройств, позволяющих механизи-
ровать, а в некоторых случаях автоматизировать 
трудоемкие работы по обслуживанию и ремонту 
подвижного состава. Разрабатываются современ-

ные формы производственного контроля, кото-
рые рассчитаны на использование электронно-вы-
числительных машин с дальнейшим переходом 
на автоматизированную систему управления.

Добыча полезных ископаемых является од-
ним из ключевых элементов горнодобывающей 
промышленности, который требует значитель-
ных финансовых вложений в технику. Как пра-
вило, добыча полезных ископаемых затруднена 
сложными климатическими условиями, больши-
ми объемами груза, транспортируемого горным 
автомобильным транспортом, и непосредствен-
ным влиянием транспортного процесса на темпы 
открытой добычи сырья, с учетом высокой тру-
доемкости. Следовательно, к используемой тех-
нике должны предъявляться достаточно высокие 
требования.

Но исследования конструкторов показали, 
что увеличение грузоподъемности карьерных 
самосвалов не пропорционально увеличению 
производительности и улучшению других каче-
ственных показателей, таких как: низкая энерго-
вооруженность и ресурс до капитального ремонта 
[1], в то время как затраты на производство и экс-
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плуатацию машин систематически растут. И если 
производственные затраты зависят главным об-
разом от завода-изготовителя, то эксплуатацион-
ные расходы полностью несет само предприятие. 
Поэтому затраты на эксплуатацию и увеличение 
ресурса техники напрямую зависят от степени 
оценки технического состояния, а значит, от сво-
евременного и качественного технического обслу-
живания и ремонта самосвалов.

Методы исследования
Исследование подвижного состава самосва-

лов большой грузоподъемности (БелАЗ-7548A, 
EUCLID R170, CAMC HN3250P34 C6M) показали 
следующий расход запасных частей при проведе-
нии ремонта (рисунок 1).

График показывает, что проведение текуще-
го ремонта самосвалов проводится в следующие 
периоды:

• БелАЗ-7548A – март, июнь, ноябрь;
• EUCLID R170 – февраль, июль, декабрь;
• CAMC HN3250P34 C6M – время простоя ма-

шины равномерно распределяется в течение всего 
года.

Наиболее идеальным вариантом распределе-
ния простоев при текущем ремонте является са-
мосвал марки CAMC, но это связано с небольшим 

сроком службы. По другим представителям мож-
но сделать следующие выводы:

- самосвалы марки БелАЗ малоустойчивы к 
распутице, простои связаны с ремонтом ходовой 
части и трансмиссии;

- самосвалы марки EUCLID неустойчивы к 
перепадам температур, т.е. простои связаны с ре-
монтом систем охлаждения, питания и т.п.

Одним из вариантов сокращения времени 
простоя техники в ремонте является более каче-
ственная организация проведения ТО с полным 
перечнем проводимых работ и соблюдения нор-
мативов временных затрат.

Ниже представлены данные по стоимостным 
затратам на проведение ТО и ремонта, а именно 
на запасные части и расходные материалы (рису-
нок 2).

Данные по распределению расходов на зап-
части показывают, что самые большие затраты и 
ремонт приходятся на самосвалы EUCLID, несмо-
тря на то, что этот самосвал был рассчитан на по-
вышенную круглосуточную работу с минималь-
ными простоями на техническое обслуживание и 
сервисный ремонт [2]. Срок службы данной мар-
ки самосвалов составляет 20-30 лет [3], агрегаты 
и системы автомобиля имеют большую степень 
износа. Положение усложняется высокой стои-

Рисунок 1 – Изменение расхода запасных частей на ремонт самосвалов

Рисунок 2 – Зависимость расходов на запасные части и расходные материалы при проведении ТО  
и ремонта по парку транспортной техники от срока эксплуатации



220

Университет еңбектері – Труды университета №4 (85) • 2021

мостью импортных запчастей.
Парк самосвалов марки БелАЗ используется 

предприятием с 1960-х годов. За это время состав 
машин неоднократно обновлялся, но срок экс-
плуатации и несоблюдение режимов ТО отрица-
тельно влияют на техническое состояние техники. 
Самосвалы марки CAMC имеют небольшие рас-
ходы на текущий ремонт, так как имеют неболь-
шой срок службы. На рынке грузовых автомоби-
лей, самосвалов и седельных тягачей в Республике 
Казахстан эта марка появилась 10 лет назад.

Так как количество самосвалов каждой марки 
разное, то необходимо учитывать стоимость ре-
монта, а это рассчитывается на единицу оборудо-
вания (рисунок 3).

Несоблюдение режимов и объема выполне-
ния работ по техническому обслуживанию влияет 
на рост затрат при проведении ремонта техники.

Исследования режимов проведения ТО пока-
зали, что они не соответствуют планово-предупре-
дительной системе ТО и ремонта. Сравнительные 
данные представлены на рисунке 4.

Как уже говорилось, имеет место несоблю-
дение режимов технического обслуживания (в 
данном случае превышение частоты проведения, 
что негативно сказывается на простоях подвиж-

ного состава при ремонтах и росте внеплановых 
ремонтов.

Данные, полученные при исследованиях, по-
зволяют осознанно подойти к вопросу форми-
рования оптимальной системы ТО самосвалов 
большой грузоподъемности, а также к выбору 
рационального срока проведения ТО. Для этого 
необходимо использовать порядок расчета режи-
мов технического обслуживания, путем перехода 
на двухступенчатую модель ТО, с целью уменьше-
ния количества проведения внеплановых ремон-
тов и повышения эффективности работы пред-
приятия [4].

Порядок учета затрат на карьерные транспорт-
ные средства не отличается от общепринятого на 
автомобильном транспорте. Строгое соблюдение 
периодики и качества проведения обслуживания 
позволяет сократить эксплуатационные ремонты, 
сократить незапланированные простои в ремон-
те, а также увеличить производительность и сни-
зить транспортные расходы.

Научные результаты
Разработка новых моделей периодичности 

выполнения комплекса заключается в объедине-
нии ТО-2 и ТО-3, что позволит проводить ТО-3 

Рисунок 3 – Распределение затрат на запасные части при проведении ТО и ремонта (на единицу техники)

Рисунок 4 – Схемы цикличности проведения технического обслуживания
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с большой частотой, а ТО-2 более полно, так как 
это предполагает проведение регламентирован-
ных работ ТО-2 и ТО-3. Это позволяет сократить 
простой техники в ТО, а также трудоемкость и ре-
жим работы зоны обслуживания, которые связа-
ны с режимом работы самосвалов на линии.

Использование двухступенчатой системы об-
служивания позволит [5]:

1. Сократить время на проведение работ ТО-3.
2. Выполнять работы по ТО-2 более полноцен-

но, т.к. в него включены работы по ТО-3.
3. Проводить ТО-3 реже, рационально исполь-

зуя время работы ремонтного персонала.
Анализ простоев самосвалов в ТО показывает, 

что среднее время нахождения техники в зонах 
ТО-2, ТО-3 составляет 9,4 и 9,6 часов, при норма-
тиве 12 часов независимо от вида обслуживания, 
а количество сотрудников качественно не разли-
чается. Работы, проводимые при ТО-2 и ТО-3, 
повторяются. Но планово-предупредительной 
системой предусмотрено, что при ТО-2 выполня-
ется весь перечень работ ТО-1, а при выполнении 
ТО-3 весь перечень работ ТО-2 и соответственно 
ТО-1 [6].

Выводы
При сравнении периодичности проведения 

ТО на предприятии с предлагаемой моделью 
можно сделать следующие выводы: 

1. Рекомендуемая модель, при одинаковом 
простое и при незначительном увеличении тру-
доемкости, сохраняет периодичность техническо-
го обслуживания. Это позволит контролировать 
техническое состояние самосвалов, своевременно 
выявлять дефекты и предстоящие отказы, предот-
вращая преждевременный и аварийный ремонт, 
что приводит к снижению затрат.

2. Использование алгоритма и расчета режи-
мов технического обслуживания позволяет сэко-
номить до 13% затрат на техническое обслужива-
ние и ремонт одного самосвала в год.

3. Преимуществом варианта системы является 
ее низкая чувствительность к изменению объемов 
работ по обслуживанию техники, при отклонении 
фактической периодичности ТО-2 относительно 
нормативного значения на ±20% – рекомендуется 
контролировать указанную периодичность с по-
мощью оборудования для экспресс-диагностики 
(при ее наличии).
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теріс факторлардың пайда болуына ықпал етеді. Мансаптық техникаларды пайдалану деңгейін арттыру 
кәсіпорындардың тиімді жұмыс істеуінің қажетті шарты болып табылады. Техникалық қызмет көрсету 
мен жөндеуге шығындалатын қаржы деңгейі кәсіпорынның өнімділігін анықтайтын және оған айтарлықтай 
әсер ететін факторлардың бірі болып табылады. Көлік шығындарының құрылымында техникалық қызмет 
көрсету және жөндеу құны 13%-ды құрайды.
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шектер, режим, зерттеу.
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Abstract. The article presents research data and draws conclusions on optimizing the modes of technical impacts with 
heavy-duty vehicles. The export of minerals, including polymetals, has a significant impact on the economy of the Republic 
of Kazakhstan. In most cases, the extraction of minerals, especially ore, is carried out in an open method, using equipment 
and machines of large capacity. The operation of quarry equipment involves the use of large-scale resources in various 
fields. All this contributes to the emergence of negative factors affecting people and the environment. Increasing the level 
of operation of quarry equipment is a necessary condition for the effective operation of enterprises. Finance expended 
maintenance and repairs are among the factors that have a significant impact on the level of costs and determine the 
productivity of the enterprise. In the structure of transport costs, the cost of maintenance and repair of equipment is 13%.
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