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Аңдатпа. Қазіргі уақытта пайдалану сипаттамалары жоғары, тиімді жылытқыштар қажет-
тілігінің артуы байқалады. Жылытқыш көп қабатты қоршау конструкцияларында жылу 
шығындарын азайтудың, сондай-ақ, ғимаратты жылытуға жұмсалатын қаржылық шығын-
дарды қысқартудың тиімді құралы болып табылады. Жылу шығындарының көп бөлігі қа-
бырғалардың қоршау конструкцияларына қатысты, сондықтан құрылыстағы танымал жы-
лытқыштарды салыстырмалы талдау өзекті тақырып болып табылады. Зерттеудің мақсаты 
салыстырмалы талдау негізінде Қызылорда қаласының климаттық жағдайында көп қабат-
ты қоршау конструкциялары үшін ең тиімді жылытқышты таңдау болып табылады. Зерт-
теу барысында жылытқышты есептеу үшін алынған көптеген жылытқыштар ішінен П-75 
маркалы минералды мақта жылытқыш ретінде қолданудың толық экономикалық орынды-
лығын қамтамасыз ететіні есептік жолмен анықталды. ELCUT бағдарламалық кешенінің 
көмегімен қабырға конструкциясында пайда болатын жылу шығындары есептелді.

Кілт сөздер: энергоресурстар, қоршау конструкциялары, жылытқыштар, энергия үнем-
дейтін, жылуөткізгіштік коэффициенті.

Кіріспе
Отын энергоресурстарын пайдалану 

тиімділігін арттыру және елді энергия үнем-
дейтін даму жолына шығару еліміздің энер-
гетикалық стратегиясының басым міндеті 
болып табылады. Күрделі құрылыста жы-
луэнергиясын үнемдеудің ең тиімді жолы ғи-
мараттардың қоршау конструкциялары ар-
қылы жылу шығынын азайту, олардың жылу 
қорғау деңгейін арттыру болып табылады. 
Соңғы жылдары нормативтік талаптардың 
жоғарылауына байланысты азаматтық құры-
лыс жылуөткізгіштік коэффициенті 0,06 Вт/
(м·°C) дейін тиімді жылуоқшаулағыш мате-
риалды қолдана отырып, қоршау конструк-
циялары көп қабатты ғимараттарды салуға 
бағытталған.

Жылытқыш көп қабатты қоршау конст-
рукцияларындағы жылу шығынын азайту-
дың, сондай-ақ, ғимаратты жылытуға ар-

налған қаржылық шығындарды азайтудың 
тиімді құралы болып табылады.

[1-2] жұмыстарда авторлар 1-суретте 
көрсетілген қоршау конструкцияларында 
қолданылатын танымал жылытқыш түрлерін 
атап өтеді.

Жылу шығынының көп бөлігі қабырға 
қоршау конструкцияларына сәйкес келеді 
[3], сондықтан құрылыстағы танымал жы-
лытқыштарды салыстырмалы талдау өзекті 
тақырып болып табылады.

Жұмыстың мақсаты: салыстырма-
лы талдау негізінде Қызылорда қаласының 
климаттық жағдайында көп қабатты қоршау 
конструкциялары үшін ең тиімді жылытқыш-
тарды таңдау.

Жұмыстың ғылыми жаңалығы: ғима-
раттарды стационарлық емес жағдайларда 
жылу қорғаудың тиімділігін бағалау және 
жобалаудың жаңа әдісін әзірлеу арқылы Қы-
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зылорда қаласының климаттық жағдайында 
көп қабатты қоршау конструкциялары үшін 
танымал жылытқыштарды пайдаланудың 
экономикалық және жылу техникалық орын-
дылығы дәлелденді.

Зерттеу әдістері
Жылу шығынын бағалау ғимараттардың 

энергия тиімділігін қамтамасыз етудің негізгі 
факторы болып табылады, бұл оның қазіргі 
жағдайда жоғары өзектілігін анықтайды. Бұл 
мәселе энергия тұтынуды және қоршаған ор-
таға зиянды әсерді азайту жөніндегі жаһан-
дық үрдістер контекстінде ерекше маңызға 
ие болады. Қоршау конструкциялары арқы-
лы жылу шығыны үй-жайлардағы қолайлы 
микроклиматты сақтауға жұмсалатын энер-
гия шығындарын анықтайтын негізгі фактор 
болып табылады. Осыған байланысты жылу 
шығынын азайту арқылы ғимараттардың 
жылу қорғау қасиеттерін оңтайландыру қа-
жетті нормативтік мәндерге қол жеткізуге 
ықпал ете отырып, энергия тиімділігінің көр-
сеткіштеріне тікелей әсер етеді.

ELCUT жүйесі жылу процестерін сандық 
модельдеу мен талдауға арналған бағдар-
ламалық кешен. Бұл бағдарламалық жасақ-
тама мүмкіндіктердің кең спектрімен және 
есептеулердің жоғары дәлдігімен сипаттала-
ды, бұл оның инженерлік тәжірибеде кеңі-
нен қолданылуын қамтамасыз етеді.

Жылу процестерін модельдеу бөлігінде 
ELCUT әртүрлі құрылымдар мен жүйелердегі 
температура өрістерінің, жылу ағындарының 
және жылу алмасудың таралуын жан-жақты 
талдауға мүмкіндік береді.

Ғылыми нәтижелер. Көп қабатты қа-
бырғаның жылу-техникалық есебі келесі 
нормативтік құжаттамалар талаптарына сәй-
кес жүргізілді:

ҚР ЕЖ 2.04-106-2012. Ғимараттардың 
жылу қорғанысын жобалау [4];

ҚР ЕЖ 2.04-01-2017. Құрылыс климато-
логиясы [5];

ҚР ҚН 2.04-04-2011 Ғимараттарды жылу-
дан қорғау [6];

Қызылорда құрғақ ылғалдылық аймағын-
дағы пунктке жатады, ал бөлменің ылғалды-
лық режимі қалыпты, сондықтан материал-
дардың жылу техникалық сипаттамалары А 
пайдалану жағдайлары үшін (2-кесте [6]) 
қабылданатын болды. Зерттелетін объек-
тілердің құрылысы үлгілік болып табыла-
тынын және зерттеуге қатысатын барлық 
объектілердің қабырғаларының қоршау 
конструкциялары бірдей схема бойынша 
құрастырылғанын ескере отырып, зертте-
летін объектілердің қабырғаларының қор-
шау конструкцияларының жылу техникалық 
есебі қабырға қимасына сәйкес жүргізілді. 
Қабырға конструкциясы қарапайым сазды 
кірпіштен, конструкция қабаттардың ор-
тасындағы жылытқыштан, қаптама сазды 
кірпіштен тұрады. Жылытқыш пен қапта-
ма арасында ауа қабаты бар. Қабаттардың 
қалыңдығы, қабат жасалған материалдың 
меншікті жылу сыйымдылығы және тығыз-
дығы және конструкция қабаты жасалған 
материалдың жылу өткізгіштік коэффициен-
ті 1-кестеде көрсетілген.

1-нұсқа. ПСБ-С-М-25 пенополистирол 
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жылытқышы бар объект қабырғасының қор-
шау конструкциясының жылутехникалық 
есебі. Нысан орналасқан мекен жайы: Мұз 
айдыны №2.

2-нұсқа. Жылытқышы П-75 минералды 
мақта объект қабырғасының қоршау конст-
рукциясының жылутехникалық есебі. Нысан 
орналасқан мекен жайы: Сол жағалау №25. 

ELCUT жүйесінде жылу жоғалтуды 
есептеу

Ғимарат қабырғаларының көп қабатты 

қоршау конструкциялары үшін тиімді жы-
лытқышты ұтымды таңдау үшін қабырға 
конструкцияларында пайда болатын жылу 
жоғалтуды есептеу керек. ELCUT бағдарла-
малық кешенінің көмегімен әртүрлі танымал 
жылытқыштардың түрлері бар қабырға мо-
дельдері жасалды және жылытқыштың екі 
түрінің әрбір түрі кезінде жылу жоғалту про-
цестері модельденді.

Ғимараттағы жылу ағыны мен максимал-
ды температураны ELCUT бағдарламасы бо-

 
2-сурет – Мұз айдыны №2 мекен жайы бойынша зерттеу объектісінің фотосуреті

1-кесте – Зерттелетін объектілер қабырғаларының көп қабатты қоршау конструкцияла-
рының құрамы

Қабат атауы δ, м λ, (Вт/м·°С) ρ, кг/м3 С0, кДж/(кг·°С)
Кәдімгі сазды кірпіштен қалау 0,12 0,56 1800 0,88
Пенополистирол ПСБ-С-М-25 0,14 0,038 18,5 1,25
Минералды мақта П-75 0,047 75 0,84
Ауа қабаты 0,02 0,0259 1
Қуысты сазды кірпіштен қаптама қалау 0,51 0,56 1800 0,88

2-кесте – Қабырға құрамы

№ Материал атауы С0, кДж/(кг·°С) δ, м λ, Вт/м·°С
1 Кәдімгі сазды кірпіштен қалау 0,88 0,51 0,56
2 Пенополистирол ПСБ-С-М-25 1,25 0,14 0,038
3 Ауа қабаты 1 0,02 0,0259
4 Кәдімгі сазды кірпіштен қаптама қалау 0,88 0,12 0,81
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йынша есептеу нәтижелері 5-кестеде келті-
рілген.

Жылуоқшаулағыш материалдардың эко-
номикалық тиімділігін есептеу нәтижелері 
6-кестеде көрсетілген.

Есептеулердің нәтижелері бойынша П – 
75 минералды мақта екі шартты да толық 
қанағаттандыратындығын және қабырға-
лардың қоршау конструкциялары үшін жы-
лытқыш ретінде қолданудың толық экономи-
калық орындылығын қамтамасыз ететіндігін 
байқауға болады. Жылытқыштың екінші нұс-
қасы салыстырмалы экономикалық орынды-
лықты қамтамасыз етеді және тапсырыс бе-

рушімен келісілген жағдайда ғана қолдануға 
ұсынылады.

Қорытынды
Есептеу нәтижесінде есептеу үшін алын-

ған жылытқыштардың ішінен П-75 минерал-
ды мақтаның қабырғалардың көп қабатты 
қоршау конструкциялары үшін жылытқыш 
ретінде қолданудың толық экономикалық 
орындылығын қамтамасыз ететіндігі анық-
талды. Жылытқыштардың қалған нұсқалары 
салыстырмалы экономикалық орындылықты 
қамтамасыз етеді және тапсырыс берушімен 
келісілген жағдайда ғана қолдануға ұсыны-
лады.

 
3-сурет – Сол жағалау №25 мекен жайы бойынша зерттеу объектісінің фотосуреті

3-кесте – Қабырға құрамы

№ Материал атауы С0, кДж/(кг·°С) δ, м λ, Вт/м·°С
1 Кәдімгі сазды кірпіштен қалау 0,88 0,51 0,56
2 Минералды мақта П-75 0,84 0,14 0,047
3 Ауа қабаты 1 0,02 0,0259
4 Кәдімгі сазды кірпіштен қаптама қалау 0,88 0,12 0,81

4-кесте – Жылутехникалық есептеу нәтижелері

Объект мекен жайы  
және жылытқыш атауы

Жылу беруге  
есептік кедергі

Жылу беруге  
нормаланатын кедергі

Жылу беру  
бойынша талаптар 

Мұз айдыны №2
Пенополистирол ПСБ-С-М-25 4,8 3,58 сәйкес келеді

Сол жағалау №25
Минералды мақта П-75 5,2 сәйкес келеді
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 5-сурет – ELCUT бағдарламалық кешенінде П-75 минералды мақта жылытқышпен 

есептеу нәтижелері

    
 4-сурет – ELCUT бағдарламалық кешенінде ПСБ-С-М-25 пенополистирол жылытқышпен 

есептеу нәтижелері

5-кесте – ELCUT бағдарламасы бойынша есептеу нәтижелері

№  
п/п

Қабырға конструкциясындағы  
жылытқыш атауы 

Жылу ағыны,  
Вт

Ғимараттағы максимальді  
температура

1 Пенополистирол ПСБ-С-М-25 11,58 19,6
2 Минералды мақта П-75 12,5 19,4

6-кесте – Тиімді жылытқышты таңдаудың экономикалық орындылығы

№ Жылытқыш атауы Ст,  
(тн/м3)

λт (Вт/
м·°С)

Dd, 
°C·тәулік Rнорм Rо r α1 α2 Ст, λт n

1 Пенополистирол ПСБ-С-М-25 2660 0,038 6221,7 3,58 1,42 0,92 12,23 8,08 43,1 1
2 Минералды мақта П-75 7500 0,047 6221,7 3,58 1,42 0,92 12,23 8,08 20,3 1
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Выбор эффективных утеплителей для ограждающих конструкций  
в климатических условиях города Кызылорды
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Аннотация. В настоящее время существует тенденция увеличения потребности в эф-
фективных утеплителях, которые обладают высокими эксплуатационными характери-
стиками. Утеплитель является эффективным инструментом снижения тепловых потерь в 
многослойных ограждающих конструкциях, а также сокращения финансовых расходов 
на отопление здания. Большая часть тепловых потерь приходится на ограждающие кон-
струкции стен, поэтому сравнительный анализ популярных утеплителей в строительстве 
является актуальной темой. Целью исследования является выбор наиболее эффективно-
го утеплителя для многослойных ограждающих конструкций в климатических условиях 
города Кызылорды на основе сравнительного анализа. В процессе исследования уста-
новлено расчетным путем, что из всего большинства выбранных для расчёта утеплителей 
минеральная вата П-75 обеспечивает полную экономическую целесообразность примене-
ния в качестве утеплителя. С помощью программного комплекса Elcut были рассчитаны 
теплопотери, возникающие в конструкциях стен.

Ключевые слова: энергоресурсы, ограждающие конструкции, утеплители, энергосбере-
гающий, коэффициент теплопроводности.
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Selection of Effective Heaters for Enclosing Structures in the Climatic Conditions  
of the City of Kyzylorda
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Abstract. At present, there is a tendency to increase the need for efficient heaters that have 
high operational characteristics. The heater is an effective instrument for reducing heat losses 
in multi-layered enclosing structures, as well as reducing financial costs for heating the build-
ing. Most of the thermal losses are accounted for by the enclosing structures of the walls, so 
the comparative analysis of popular heaters in construction is a relevant topic. The purpose of 
the study is the selection of the most effective insulation for multi-layered enclosing structures 
in the climatic conditions of the city of Kyzylorda based on comparative analysis. In the pro-
cess of research, it was established by calculation that out of all the majority selected for the 
calculation of insulation, mineral wool P-75 provides full economic expediency of application as 
insulation. With the help of the Elcut software complex, the heat losses occurring in the wall 
structures were calculated.

Keywords: energy resources, enclosing structures, insulation, energy saving, thermal con-
ductivity coefficient.


